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	成果公报内容

	本项目主要研究我国公路路面病害修复中注浆技术的应用与优化，特别是聚合物类注浆材料的研制及其在路面裂缝与路基沉陷等病害中的修复效果。项目旨在通过材料开发与施工工艺优化，为提高道路修复效率、降低维修成本提供技术支持。
（1）聚合物注浆材料的研制与优化。针对国内现有的沥青路面修补材料，本项目通过对材料组成和性能的分析，重点优化聚合物类注浆材料的配方，探讨主剂、交联剂、泡沫稳定剂及催化剂等组分对材料力学性能、发泡效果及粘接强度的影响。结合材料的耐久性、安全性及成本因素，最终开发出一种适用于公路养护的高性能注浆材料。
（2）注浆材料的适用性研究与施工工艺优化。项目针对不同类型的沥青路面病害（裂缝、坑洞、路基失稳等），研究注浆材料的适用性，探索在不同环境和使用条件下材料的工作性能。同时，优化施工工艺，提出科学的施工控制方案和注浆效果评价指标，以确保修复工作的高效性与准确性。
（3）无损检测与注浆效果评价。项目采用落锤式弯沉仪（FWD）和三维探地雷达（GPR）无损检测技术，结合病害识别与判定方法，精确定位路面病害，进行注浆后的力学响应分析和性能监测。通过对路基稳定性和裂缝扩展趋势的综合评估，验证聚合物注浆材料的长期修复效果和路用性能，为材料的优化应用提供可靠的数据支撑和理论依据。
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	验收意见 

	2024年11月12日，山东省交通运输厅在济南组织了“新型沥青路面注浆材料的开发与应用研究”项目验收工作。验收专家组(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件和财务报告，经质询和讨论，形成验收意见如下:
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，符合验收要求。
二、项目采用理论分析、室内外试验和工程验证手段，针对半刚性沥青路面病害，开展了新型注浆材料研发与应用研究，取得了如下主要创新成果：
1. 揭示了材料组成对双组分聚氨酯路用注浆材料性能的影响规律，研发了基于化学反应竞争原理、低水敏感性的注浆新材料。
2. 提出了基于落锤式弯沉仪和雷达的病害损伤程度的判别方法，增强了路面深层病害的靶向处治效果。
3. 研发了“三位一体”式半刚性沥青路面病害综合处治技术，有效抑制了路面病害的发展。
三、项目授权发明专利1项、实用新型专利1项，发表论文8篇，形成施工技术指南1项。研究成果在国内多条高速公路养护工程中成功应用，经济社会效益显著。
四、根据项目财务报告列示情况，该项目经费使用合理，预算执行情况良好。
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	2024年11月12日，山东公路学会在济南组织了“新型沥青路面注浆材料的开发与应用研究”成果评价工作。评价委员会(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，符合评价要求。
二、项目采用理论分析、室内外试验和工程验证手段，针对半刚性沥青路面病害，开展了新型注浆材料研发与应用研究，取得了如下主要创新成果：
1. 揭示了材料组成对双组分聚氨酯路用注浆材料性能的影响规律，研发了基于化学反应竞争原理、低水敏感性的注浆新材料。
2. 提出了基于落锤式弯沉仪和雷达的病害损伤程度的判别方法，增强了路面深层病害的靶向处治效果。
3. 研发了“三位一体”式半刚性沥青路面病害综合处治技术，有效抑制了路面病害的发展。
[bookmark: _GoBack]三、研究成果在国内多条高速公路养护工程中成功应用，经济社会效益显著。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。




