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	一、任务来源
本项目为山东省交通运输厅科技计划项目（项目号：2021B63），由山东高速济青中线公路有限公司和山东大学共同承担。为解决粗粒土路基碾压经验不足、压实质量控制难度大以及检测低效等技术难题，本项目依托济青中线高速公路工程开展高能级粗粒土路基碾压技术的研究。本项目的研究不仅可以积累粗粒土智能碾压技术经验，对济青中线高速公路粗粒土路基工程开展有效的技术指导，确保工程质量，大大加快路基工程施工速度，缩短工期，而且对完善我国路基设计、施工技术规范，编制山东省粗粒土路基智能碾压技术规程提供实际工程资料，为相关技术的大面积推广提供技术支撑。路基压实智能监控系统的研发，可以解决路基碾压大厚度摊铺、特别是粗粒土路基智能碾压大厚度压实的施工过程和施工质量监控的技术难题，不仅可以实现粗粒土路基智能施工，确保路基工程质量，相关产品也可以在其它路基压实工程全面推广，项目的社会经济效益十分显著。
二、作用意义
1. 直接经济效益
本项目确定了填土路基和填石路基的最佳填筑厚度分别为55cm 和85cm。通过试验路现场验证结果显示：填土路基日均功效较传统工艺提升85%，每方施工成本降低约26%；填石路基施工效率提升60%，每方施工成本降低约35%。研究及试验表明，采用大吨位压路机进行超厚层路基填筑施工可以极大的提高工效、降低施工成本。
2. 社会意义
本项目相关研究成果可推广至丘陵山岭区交通基础设施的粗粒土路基工程降低碳排放 40%以上，节约资源，有利于路基工程的可持续发展。
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	验收意见 

	2024年11月11日，山东省交通运输厅在济南组织了“高能级智能碾压控制技术在粗粒土路基快速填筑中的应用研究”项目验收工作。验收专家组（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件和财务报告，经质询和讨论，形成验收意见如下：
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，符合验收要求。
二、通过理论分析和室内外试验相结合的方法，开展了高能级智能碾压控制技术在粗粒土路基快速填筑中的应用等方面的研究，取得了如下主要创新成果：
1. 建立了粗粒土路基动态土压力归一化计算模型，提出了粗粒土路基有效压实判断方法，并明确了共振压实最优频率，形成了粗粒土路基高能级碾压工艺和标准；
2. 构建了粗粒土塑性大变形-振动轮-车架相互作用的路基压实动力学模型，提出了粗粒土路基智能碾压质量关键评价指标及其控制值；
3. 开发了基于北斗卫星定位系统的粗粒土路基智能碾压在线控制系统，提出了基于压实度增量法则的人工神经网络综合评价方法，实现了路基压实过程的在线监控与压实质量的实时评价。
三、项目录用论文6篇，其中SCI论文3篇，核心论文3篇，授权发明专利2项，完成1项地方标准《高速公路路基超厚度施工技术规程》，研究成果在潍坊至青岛公路及连接线工程中实现成功应用，对相近填料路基的快速填筑和智能化施工具有指导意义。
四、根据项目财务报告列示情况，该项目经费使用符合相关规定，预算执行情况良好。
验收专家组一致同意该项目通过验收。

	评价意见

	2024年11月11日，山东公路学会在济南组织了“高能级智能碾压控制技术在粗粒土路基快速填筑中的应用研究”成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术资料，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术资料齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、通过理论分析和室内外试验相结合的方法，开展了高能级智能碾压控制技术在粗粒土路基快速填筑中的应用等方面的研究，取得了如下主要创新成果：
1. 建立了粗粒土路基动态土压力归一化计算模型，提出了粗粒土路基有效压实判断方法，并明确了共振压实最优频率，形成了粗粒土路基高能级碾压工艺和标准；
2. 构建了粗粒土塑性大变形-振动轮-车架相互作用的路基压实动力学模型，提出了粗粒土路基智能碾压质量关键评价指标及其控制值；
3. 开发了基于北斗卫星定位系统的粗粒土路基智能碾压在线控制系统，提出了基于压实度增量法则的人工神经网络综合评价方法，实现了路基压实过程的在线监控与压实质量的实时评价。
三、研究成果在潍坊至青岛公路及连接线工程中实现成功应用，经济效益显著，对相近填料路基的快速填筑和智能化施工具有指导意义。
综上所述，研究成果达到国际先进水平。



