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	成果公报内容

	本课题对黄河三角洲地区影响路基持久稳定的土质学和土力学问题进行深入系统研究，吸收既有高速公路路桥过渡段处理经验，系统开展了盐渍土地区粉土路基病害机理及防控技术，地下咸水环境下水泥土搅拌桩劣化机理与耐久性，高速重载交通荷载作用下复合地基长期沉降规律及控制技术，构造物台背沉降控制技术等一系列研究工作。对该区域桥头跳车发生机理、发生规律、现有技术可靠性评价进行了较为系统的研究，并在此基础上提出了基于工后沉降量与沉降速率的双控指标体系，并研发了大粒径透水性混凝土桩、气泡混合轻质土等新材料与技术。本课题依托济南至东营高速公路，研究成果已在本工程及济南至乐陵高速公路南延线工程等工程得到应用。该成果的取得，对维持路基的持久稳定、控制其长期沉降具有重要的理论创新意义和工程价值，对于降低黄河冲积平原区桥头跳车发生概率，保障交通设施与运营安全，节约路面与桥头维修和养护成本，具有显著的工程应用价值和社会经济效益，应用前景广阔。
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	专业领域
	职称

	1
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	研究员
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	李君强
	济南市道路和隧道服务中心
	道路工程
	研究员

	3
	张思峰
	山东建筑大学
	岩土工程
	教授

	4
	李晋
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	道路工程
	教授

	5
	辛公锋
	山东高速集团
	岩土工程
	研究员

	6
	高永青
	山东省路桥集团有限公司
	道路工程
	研究员

	7
	马连仲
	山东建勘集团有限公司
	岩土工程
	研究员

	8
	贾学军
	山东省交通运输厅工程建设事务中心
	财务管理
	正高级会计师

	9
	孙晓婷
	山东省交通科学研究院
	会计学
	高级会计师

	组织验收、评价单位：山东省交通运输厅、山东公路学会

	验收意见 

	2022年9月30日，山东省交通运输厅在济南组织了“黄河三角洲地区公路路基沉降控制理论及桥头跳车病害预防关键技术研究”项目验收工作。验收专家组（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件和财务报告，经质询和讨论，形成验收意见如下：
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，符合验收要求。
二、项目采取现场调研、室内外试验、理论分析等方法，系统开展了黄河冲积平原路基沉降控制理论、桥头跳车规律、控制标准及防治技术等研究，取得了如下主要创新成果：
1. 揭示了咸水区盐分、粉煤灰和矿渣微粉对水泥土工程特性的影响规律，提出了矿渣微粉改性咸水区水泥土方法，构建了盐水腐蚀地基中水泥土桩长期承载能力的预测模型，提出了适用于黄河三角洲咸水区水泥土桩的耐久性设计方法。
2. 揭示了黄河冲积平原区桥头跳车及对路面结构受力特征的影响规律，提出了适用的路基工后沉降复合控制标准。
3. 研发了大粒径透水混凝土桩及水泥基粉土轻质填料，明确了强夯、冲击碾压、复合地基等地基处治技术的适用性及技术参数，形成了施工工艺与质量控制体系。
项目申请发明专利14项（授权11项），授权实用新型专利2项，发表论文21篇（其中SCI/EI检索论文7篇），编制技术指南1部，出版专著1部。成果在济南至东营高速公路、东营滨海公路等工程中得到应用，经济社会效益显著，推广应用前景广阔。
三、根据项目财务报告列示情况，该项目经费使用基本合理，预算执行情况符合合同要求。
验收专家组一致同意该项目通过验收。



	评价意见

	2022年9月30日，山东公路学会在济南组织了“黄河三角洲地区公路路基沉降控制理论及桥头跳车病害预防关键技术研究”成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目采取现场调研、室内外试验、理论分析等方法，系统开展了黄河冲积平原路基沉降控制理论、桥头跳车规律、控制标准及防治技术等研究，取得了如下主要创新成果：
1. 揭示了咸水区盐分、粉煤灰和矿渣微粉对水泥土工程特性的影响规律，提出了矿渣微粉改性咸水区水泥土方法，构建了盐水腐蚀地基中水泥土桩长期承载能力的预测模型，提出了适用于黄河三角洲咸水区水泥土桩的耐久性设计方法。
2. 揭示了黄河冲积平原区桥头跳车及对路面结构受力特征的影响规律，提出了适用的路基工后沉降复合控制标准。
3. 研发了大粒径透水混凝土桩及水泥基粉土轻质填料，明确了强夯、冲击碾压、复合地基等地基处治技术的适用性及技术参数，形成了施工工艺与质量控制体系。
三、成果在济南至东营高速公路、东营滨海公路等工程中得到应用，经济社会效益显著，推广应用前景广阔。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。
建议对依托工程进一步观测，加强推广应用。
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