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	通讯地址

	1
	山东省路桥集团有限公司
	山东省济南市历下区经十路 14677 号

	2
	山东舜都路桥工程有限公司
	山东省潍坊市诸城市皇华镇位井子村东岭

	3
	山东东泰工程咨询有限公司
	山东省淄博桓台经济开发区东泰路7号

	4
	山东交通学院
	济南市长清区海棠路5001号

	完成人

	序号
	姓名
	工作单位
	对成果的贡献

	1
	杜海伦
	山东省路桥集团有限公司
	项目负责人：总体负责

	2
	王发强
	山东舜都路桥工程有限公司
	现场试验的方案设计

	3
	管清泳
	山东舜都路桥工程有限公司
	动荷载现场试验

	4
	王正文
	山东舜都路桥工程有限公司
	动荷载现场试验

	5
	黎平
	四川公路工程咨询监理有限公司
	路面结构设计

	6
	胡朋
	山东交通学院
	试验方案设计

	7
	赵兴奎
	山东东泰工程咨询有限公司
	路面结构设计

	8
	孙丰哲
	山东东泰工程咨询有限公司
	路面结构设计

	9
	时涛
	山东高速路桥集团股份有限公司
	方案设计

	10
	王小龙
	山东省路桥工程设计咨询有限公司
	路面结构设计

	11
	赵峰
	山东省交通工程监理咨询有限公司
	现场实验

	12
	王琨
	山东交通学院
	试验方案设计

	13
	刘娜
	山东舜都路桥工程有限公司
	数据分析与整理

	14
	马文
	山东舜都路桥工程有限公司
	剪切实验

	15
	唐红刚
	山东舜都路桥工程有限公司
	现场试验监测

	16
	张凤瑞
	山东舜都路桥工程有限公司
	现场试验监测

	17
	管恩杰
	山东舜都路桥工程有限公司
	数据分析与整理

	18
	王栋栋
	山东舜都路桥工程有限公司
	大型MTS实验模型箱施工

	19
	李冠群
	山东舜都路桥工程有限公司
	大型MTS实验模型箱施工

	20
	苑克鹏
	山东舜都路桥工程有限公司
	大型MTS实验模型箱施工

	21
	于芝斌
	山东舜都路桥工程有限公司
	数据分析与整理

	22
	樊丽然
	山东交通学院
	仿真分析

	23
	马云龙
	山东交通学院
	仿真分析

	成果公报内容

	我国公路交通事业蓬勃发展，路面总里程迅速增长，水泥混凝土路面以自身的优势得到广泛应用。然而，随着重载交通的出现，水泥混凝土路面因其对超载的敏感性，逐渐出现了严重的早期破坏，在远未达到设计期限前，就开始大修，甚至整体挖除，造成了严重的经济浪费，并限制了水泥混凝土路面在我国重载道路上的发展和应用。车辆荷载是造成路面出现损坏、影响路面使用寿命和服务能力的关键因素之一，实际中的车辆都是重载高速车辆，施加于路面的是一种幅值大小和作用空间都随机变化的动荷载。
在基层和水泥混凝土路面板之间设置功能层具有如下作用：吸收车辆荷载所产生的冲击能，降低路面板振动幅值；发挥沥青混合料抗冲刷能力，避免基层的冲刷；隔离混凝土路面板与基层的粘结，预防路面板早期产生较大的温度翘曲变形；阻断基层的收缩裂缝反射到路面板。
设沥青混合料夹层的水泥混凝土路面为一种新型路面结构。目前的设计理论还不成熟。本文主要对动载作用下设沥青夹层的水泥混凝土路面力学响应进行研究。首先进行了车辆轮轴竖向振动特征试验、层间抗剪切强度试验、沥青砂蠕变性能等基础研究，然后建立有限元模型，分析了车辆荷载及温度-荷载耦合作用下的力学响应。研究该种路面结构动态响应、疲劳破坏机理和设计原理完善了我国水泥混凝土路面设计理论体系，一定程度上改变了我国水泥混凝土路面在重载交通作用下过早破坏的现状，延长了路面使用寿命从而节约养护费用，提高了道路的社会效益和经济效益。
课题的主要取得研究成果如下：
（1）给出了典型车辆在水泥混凝土路面上行驶时的时域和频域特征； 
（2）建立了设缓冲层的水泥混凝土路面结构模型，给出了该种水泥混凝土路面在温度-动态荷载耦合作用下的力学响应，修正了目前规范中动荷载系数的取值； 
（3）考虑缓冲层（沥青类材料）粘弹性特征，将该层作为计算层考虑在内，完善了计算体系； 
（4）推荐了不同交通等级下设缓冲层的典型水泥混凝土路面结构和材料；
（5）项目申请专利5项，授权专利5项；发表学术论文12篇，其中EI论文2篇，SCI论文1篇，核心期刊3篇；项目成果在明董高速百尺河服务区和百尺河互通立交收费站、G205 山深线南外环至博山莱城界段进行了应用，具有良好的社会效益和经济效益。
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	单位
	专业领域
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	1
	姚占勇
	山东大学
	公路工程
	教授

	2
	张思峰
	山东建筑大学
	岩土工程
	教授

	3
	荆玉才
	山东高速路桥股份有限公司
	土木工程
	研究员

	4
	宋磊
	山东省交通运输厅执法局
	土木工程
	研究员

	5
	辛公峰
	山东高速创新研究院
	桥梁工程
	研究员

	6
	徐润
	山东省交通规划设计院集团有限公司
	公路工程
	研究员

	7
	付建村
	山东省交通科学研究院
	公路工程
	正高级工程师

	评价单位：山东公路学会

	评价意见

	2023年2月23日，山东公路学会在济南组织了“动荷载作用下水泥混凝土路面结构响应及破坏机理研究”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后)听取了项目组的汇报,审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下:
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目采用理论分析、数值模拟和室内外实验方法，开展了动荷载作用下设缓冲层的水泥混凝土路面结构响应及破坏机理研究,取得主要创新成果如下:
1．揭示了典型车辆在不同平整度水泥混凝土路面上行驶的时域和频域特征，给出了相应平整度下的动荷载特征参数。
2．给出了不同温度和竖向应力作用下缓冲层与面层、基层之间的层间结合系数,揭示了其对水泥混凝土路面结构力学响应的影响规律。
3．提出了设缓冲层的水泥混凝土路面车辆荷载疲劳应力综合修正系数建议值，给出了不同交通荷载等级下设缓冲层的水泥混凝土路面结构和材料技术要求。
三、项目成果在明董高速百尺河服务区和百尺河互通立交收费站、G205 山深线南外环至博山莱城界段进行了应用，对水泥混凝土路面结构设计具有重要指导意义。
综上所述,项目研究成果总体上达到国际先进水平。
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