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	成果公报内容

	一、任务来源

山东省交通运输厅科技计划项目（编号：2019B03）

二、应用领域和技术原理

应用领域：本项目成果可用于路基碾压盲区及弱碾区动力补强施工指导。

技术原理：本项目通过压实理论分析、数值模拟计算、工程原位测试、运用现场监测、瞬态瑞雷波检测等多维多尺度研究方法，系统开展了路基分层填筑碾压盲区及弱碾区动力补强施工技术研究。

三、性能指标

1.建立了冲击荷载作用下土基应力应变解析公式，结合现场原位测试明确了轻型、中型、重型三种液压夯动应力分布及有效影响深度。

2.总结形成了包括施工工艺特点、适用范围、工艺流程、操作要点、质量控制等在内的一整套路基分层填筑砸压盲区及弱砸区动力补强施工技术。

3.提出了基于加速度峰值、承载力、瑞雷波波速、压实度参数控制的路基填筑动力补强施工检测方法，建立了基于监测加速度峰值的路基承载力预估模型和基于瑞雷波波速及含水率的压实度经验模型。

四、与国内外同类技术比较

项目依托G220东深线长清陈庄至长清平阴界段改建工程建设项目，通过现场测试、数值模拟计算、理论分析与工程应用等方法，系统深入地研究并解决了针对路基分层填筑碾压盲区及弱碾区采用液压夯动力补强的施工技术难题，与国内外同类技术相比较，处于领先水平。

五、成果的创造性、先进性

研究成果系统提出了一套路基分层填筑碾压盲区及弱碾区动力补强施工工法、路基动力压实理论计算方法、路基弱碾区动力压实作用机理、基于加速度峰值、承载力、瑞雷波波速、压实度参数控制的路基填筑动力补强质量评价方法，均具有独创性，且达到国内领先的技术水准。

六、作用意义（直接经济效益和社会意义）

1.经济效益

本研究针对G220、巴平高速等改建工程建设项目，采用课题组独立知识产权的高速液压夯实机（BSP）旨在解决路基碾压盲区及弱碾区动力补强施工技术难题，通过该研究成果的应用，大幅度降低工程造价，提高施工进度、确保施工安全。共节约土工复合材料消耗98000m2、泡沫轻质土消耗1.14万m3、土工复合材料消耗98000m2，共计节约资金930万元，共缩短工期18个月，节约管理费、机械台班费473万元，共计节约建设资金1403万元。

2.社会效益

针对路基碾压盲区及弱碾区，采用传统的分层填筑路基振动压实，在压实过程中，大型机械难以入场，而小型的夯实设备又存在压实功过小、施工效率低下等问题，导致压实质量较差，且路基压实过程中存在路基层内均匀性差、层间结合力低等固有缺陷。通过对路基弱碾区动力补强施工技术、补强效果、质量评价等方面进行研究，使所得研究成果在实践中得到检验和发展，进一步探讨和总结出路基综合压实技术、强化压实过程、形成优质高效的路基分层填筑碾压盲区及弱碾区动力补强技术和工艺，该技术可确保施工质量与施工安全，保证施工工期，节约施工成本，具有重要的理论意义与工程价值，对国家及地方的新基础建设具有显著的经济和社会效益。
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	评价意见

	2023年4月4日，山东公路会在济南组织了“路基分层填筑碾压盲区及弱碾区动力补强施工技术研究”成果评价工作。评价委员会(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：

一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。

二、通过理论分析、数值仿真与现场试验等方法，开展了路基分层填筑碾压盲区及弱碾区动力补强等方面的研究，取得了如下主要创新成果:

1.建立了高频冲击合作作用下土基应力应变解析公式，给出了轻型、中型、重型三种液压夯动应力分布规律及有效影响深度；

2.形成了基于加速度峰值、承载力、瑞雷波波速、压实度参数控制的路基填筑动力补强施工质量检测方法，并建立了粉质黏土、粉土等路基承载力预估模型与压实度经验模型；

3.提出了路基分层填筑碾压盲区及弱碾区动力补强施工技术，并形成了施工工法。

三、研究成果已在济南绕城高速公路二环西项目等多个工程中进行了应用，社会和经济效益显著，推广应用前景广阔。

综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平，其中液压夯动应力分布及有效影响深度的研究达到国际领先水平。

建议对依托工程加强检测。


