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	成果公报内容

	研发了一种装配式预制箱涵施工关键技术，针对后张法预应力孔道压浆，常规工艺重点在于提高压浆料流动度、增大压浆设备的压力，且对于长管道还需配以真空辅助压浆设备，综合来看主要还是为了提高压浆效率。针对锚具处的填充，常规工艺是利用与结构物同配合比的普通混凝土进行填充，然而硅酸盐水泥配制的混凝土收缩较大，新旧混凝土的收缩不同步，界面处的粘结性能就难以保证，界面容易开裂，进而导致水、空气及侵蚀性离子侵蚀锚具，导致锚具、钢绞线等材料的锈蚀，严重可导致结构预应力失效，影响预制箱涵节段连接部位的安全性和耐久性。
通过本项目的研究，采用“立式”浇筑，躺式安装，即通过将门式箱涵节段翻转水平成口字形墙式浇筑成型方法，即通过翻转把箱涵节段的顶、底板变成立墙，预制节段长度变为墙身高度，减少了原节段预制的施工高度和难度，从而加快了施工进度，保障箱涵连接的预应力体系耐久性。预应力张拉就位快速拼装施工技术，将预制箱涵节段拼装与施加无粘结预应力工作相结合，利用预先施加的部分临时预应力进行箱涵纵、横向吊装位移，利用部分吊装竖向力抵消箱涵底摩擦力和预应力孔道摩阻力，减少预应力损失。实现预制箱涵快速拼装。飞马度密封结合锚式止水带封堵施工技术，利用飞马度物理压缩密封止水线路，形成整环封闭灌浆空腔，形成浆液固结体均匀、连续、整环闭环灌浆封闭线来进行变形缝的填缝密封止水。通过研究预应力孔道压浆材料、改造压浆设备等手段，保证孔道压浆致密饱满，通过调整胶凝材料种类和组成、补偿收缩材料，配制无收缩、高耐久、低成本的封锚材料，进而保证预制箱涵连接部位的预应力体系耐久性，建立适合于短孔道压浆的压浆料控制参数、设备型号和参数，试制短孔道压浆的辅助压浆设备，以保证预制箱涵节段预应力压浆质量；开发一种无收缩、粘结性能好、高耐久性的封锚材料，并总结封锚材料施工控制技术，提高预制箱涵封锚质量。
装配式预制箱涵施工关键技术作为一种广泛应用于各类施工环境的预制箱涵施工技术，着重解决预制箱涵连接施工时节段之间的连接处薄弱，影响整个预应力体系的安全性和耐久性的问题。充分发挥了材料特性和施工管理的优质高速低耗的原则，符合国家绿色施工的倡议，突出“高效、创新、节能、环保”的特色，提高了箱涵施工的质量和行业标准。装配式预制箱涵施工关键技术通过理论研究、关键技术重点攻关和高标准示范工程建设，在后张预应力体系的基础上，综合运用了压浆材料压浆设备的改进技术，集成了土木工程学、工程力学、材料学、经典力学、土力学和结构力学等多个学科，充分发挥了材料特性。对行业内推进预制箱涵预应力体系的研究和高标准示范工程建设，起到了积极推进的作用。
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	评价意见

	2023年4月11日，山东公路学会在济南组织了“装配式预制箱涵施工关键技术”研究成果评价工作。评价委员会(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下:
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目结合工程实际开展了装配式预制箱涵施工关键技术研究，取得了如下主要创新成果:
1.研发了一种新型装配式预制箱涵结构，实现了预制箱涵的快速拼装，提高了
结构的耐久性。
2.提出了适用于“立式浇筑、躺式安装”装配式箱涵预制模板结构和施工工艺，加快了施工进度，提高了箱涵的浇筑质量。
3.研发了一种预应力钢束防崩锁扣装置和无收缩、高耐久、低成本的封锚材料，减少了预应力损失，保证了箱涵预应力体系的稳定性。
三、项目成果已在潍坊至青岛高速公路工程中成功应用，具有较好的经济社会效益。
综上所述，项目研究成果总体上达到国内先进水平，其中装配式预制箱涵施工技术达到国内领先水平。
建议加强工程推广应用。
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