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	成果公报内容

	本项目属于智慧交通领域。交通运输安全生产是保障人民群众生命财产安全、交通强国可持续发展和国家安全的生命线工程，尤其是以“两客一危”为代表的营运车辆安全风险防控更是道路交通安全领域的重中之重。据统计，“两客一危”重点车辆交通事故在生产经营性死亡事故中占比高达88%，恶性事故频繁发生，运输企业生产经营行为受到社会及舆论的广泛关注。目前道路交通运输存在较大安全隐患，运营监管方式单一，信息获取不足，运输全流程把控困难，难以适应营运车辆运输全过程状态监测、风险分级管理和高风险预警干预等需求，亟需升级与创新营运车辆在途智能监管理论方法及成套关键技术，研发系统集成装备并开展应用示范，以满足交通运输行业安全、高效、环保、可持续发展的迫切需要。
本项目在交通强国建设背景下，以山东省重点研发计划和山东省交通运输科技计划等项目为牵引，历经近十年产学研联合攻关，开展系统的基础研究、技术开发和工程应用，建立了国际先进的车辆智能监管与安全营运系统平台。主要创新如下：
创新点一：营运车辆及运输企业风险评估与分级预警方法
探究了营运车辆运行风险态势多因素影响机理和关联机制，建立了营运车辆运行风险态势综合评价模型和路径规划方法，提出了运输企业风险评价方法，实现了营运车辆及企业整体安全态势的量化与评估，为营运车辆及企业安全运营精细化管控提供技术支撑。
创新点二：基于多源异构车路数据融合的交通状态感知技术
研究了车载及路侧感知数据采集、融合与分析技术，构建了基于视频AI、车辆轨迹分析等技术的“两客一危”营运车辆运行环境全息感知方法，实现了车辆运行状态、道路基础设施、气象环境、交通流状态的全天候感知，为营运车辆安全防控提供精准数据支撑。
创新点三：在途车辆运行安全诊断、分级预警与监测装备
构建了营运车辆全场景精准定位和运行状态智能感知解决方案，搭建了车辆风险动态多维全息环视分级预警技术，研发了集成车辆精准定位、运行数据采集、风险预警等功能的营运车辆运行状态智能感知和实时监测装备，实现了营运车辆“事前—事中—事后”三位一体的主动型动态监管。
创新点四：“云－边－端”车路一体化交通安全风险预警与主动防控平台
建立了 “云－边－端”车路融合监管和安全运营体系，研究了多级架构下的感知、决策、控制等相关任务的合理分布及云端和边缘节点一体化协同机制，提出了多层解耦的边－云一体架构，研发了路侧物联中台，实现了车辆车道级精准管控与个性伴随服务。
本项目已形成5套营运车辆全息风险预警相关装备、3个系统和1个平台，获得发明专利12项，实用新型专利7项，软件著作权23项，发表专著2部、学术论文18篇，形成标准9项，整体技术水平达到国际先进。本成果已在山东、广东、辽宁等省份智慧高速建设项目中成功开展应用示范建设，核心产品已覆盖重点车辆6000余辆，系统平台接入车辆5万辆，大幅提升了营运车辆安全监测预警技术水平，助力行业转型升级，经济社会效益显著。
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	评价意见

	2023年4月6日，山东公路学会在济南组织了“车路一体化营运车辆在途智能监管关键技术研究及应用”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、该项目研究采用大数据、人工智能、云计算、北斗通信等方法及技术，构建了道路车路数据融合、交通行为立体监测体系和协同管理机制，针对在途营运车辆道路交通安全监管难的问题，构建了“人-车-路”一体化综合监测体系。取得了如下主要创新成果：
1. 构建了营运车辆及运输企业风险评估与分级模型。提出了车辆风险特征指标筛选方法，设计了驾驶风险区域评估算法，实现了车辆及企业整体运输安全质量的量化评价分析，推进了运输企业差异化与精准化监管。
2. 突破了多源异构车路数据融合的高速公路交通状态感知技术。提出了车载及路侧设备组合布设优化方法，研发了车辆状态监测及报警预警成套路侧装备，解决了营运车辆在途信息获取的难题。
3. 研制了在途营运车辆运行安全诊断、分级预警与监测一体化装备。提出了营运车辆行车安全多属性综合评价方法，实现了行车风险实时评估、及时预警和自动报警，解决了在途车辆安全预警与干预的难题。
4. 研发了“云-边-端”车路一体化交通安全风险预警与主动防控平台。提出了多层解耦的边-云一体架构，研发了路侧物联中台，实现了车道级车辆精准管控与个性伴随服务，以及事前预防、事中预警、事后处置的一体化监管。
三、项目取得的研究成果已在山东省京台高速、济青中线及广东省广河高速、增从高速、凤凰山隧道等智慧高速建设项目中得到应用，系统平台接入重点营运车辆5万辆，同时形成了行业、团体等系列标准，提升了营运车辆的监管效率，提高了重点车辆风险主动防控能力，起到了示范引领作用。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。
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