科技成果登记表
	成果名称
	氯盐-冻融耦合作用下海工混凝土桥梁耐久性评估及性能提升关键技术研究

	成果登记号
	鲁交科评字[2023]16号
	知识产权
	

	完成单位

	序号
	单位名称
	通讯地址

	1
	烟台市公路事业发展中心
	山东省烟台市芝罘区环山路196号烟台公路大厦

	2
	山东交通学院
	山东省济南市长清区海棠路5001号

	3
	济南金曰公路工程有限公司
	山东省济南市章丘区圣井高科技工业园

	4
	山东鲁中公路建设有限公司
	山东省淄博市高新区世纪路390号

	完成人

	序号
	姓名
	工作单位
	对成果的贡献

	1
	李湘军
	烟台市公路事业发展中心
	负责项目的协调统筹与规划

	2
	崔凤坤
	山东交通学院
	研究方案制定、项目规划设计

	3
	于云飞
	烟台市公路事业发展中心
	项目组织、施工关键技术创新

	4
	贾雪娜
	山东交通学院
	理论研究和指导

	5
	张学林
	烟台市公路事业发展中心
	技术支持、施工组织

	6
	王永忠
	烟台市公路事业发展中心
	方案设计、理论分析

	7
	刘相龙
	烟台市公路事业发展中心
	技术应用、执行操作

	8
	栾
斌
	烟台市公路事业发展中心
	数值分析、系统测试

	9
	王
俞
	烟台市公路事业发展中心
	设计方法创新

	10
	王
林
	烟台市公路事业发展中心
	施工技术创新

	11
	许英杰
	烟台市公路事业发展中心
	系统研发与计算

	12
	李
涛
	烟台市公路事业发展中心
	施工技术支持

	13
	孙宏图
	济南金曰公路工程有限公司
	施工技术支持

	14
	李 涛
	山东鲁中公路建设有限公司
	施工技术支持

	15
	邢又家
	济南金曰公路工程有限公司
	施工技术支持

	16
	孔祥立
	山东鲁中公路建设有限公司
	施工技术支持

	成果公报内容

	(1)提出了冻融-氯盐耦合作用下海工混凝土耐久性试验研究方法，全面揭示了海工混凝土在冻融-氯盐耦合作用下的损伤演化规律及劣化机理。

(2)构建了考虑实际冻融氯盐-冻融双因素耦合作用的海工混凝土劣化模型;进一步基于可靠度理论，形成了考虑耦合劣化的混凝土桥梁典型构件剩余使用寿命概率预测方法。

(3)构建了基于改进响应面的双目标数学规划模型，提出了抗冻-抗渗双性能最优的海工混凝士配合比优化设计方法

(4)基于最大堆积密度理论，采用新型多元凝胶体系和增韧纤维，研发了高强-高耐久性的混凝土桥梁易损构件修复材料(UHPR)，形成了桥梁混凝土墩柱等易损构件的耐久性能修复工艺，提升了北方冰冻海域混凝土桥梁的耐久性修复水平。

	评价专家名单

	序号
	姓名
	单位
	专业领域
	职称

	1
	艾贻忠
	山东交通运输研究会
	公路桥梁
	研究员

	2
	尚勇
	山东省交通科学研究院
	交通安全
	研究员

	3
	张思峰
	山东建筑大学
	土木工程
	教授

	4
	李君强
	济南市道路和桥隧服务中心
	交通工程
	研究员

	5
	宋振海
	山东省交通运输厅工程建设事务中心
	公路桥梁工程
	研究员

	6
	申全军
	山东高速集团创新研究院
	公路工程
	研究员

	7
	张长安
	山东省交通规划设计院集团有限公司
	桥梁与隧道工程
	研究员

	组织评价单位：山东公路学会 

	评价意见

	2023年4月4日，山东公路学会在济南组织了“氯盐-冻融合作用下海工混凝土桥梁耐久性评估及性能提升关键技术研究”成果评价工作。评价委员会(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：

一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。

二、采用理论分析、数值模拟、室内外试验等方法，开展了氯盐-冻融耦合作用下海工混凝土桥梁耐久性评估及性能提升关键技术研究，取得了如下创新成果：

1.提出了冻融-氯盐耦合作用下海工混凝土耐久性试验研究方法，揭示了海工混凝土在冻融-氯盐耦合作用下的损伤演化规律。

2.构建了氯盐-冻融耦合作用的海工混凝土劣化模型,形成了基于耦合作用的混凝土桥梁典型构件耐久性概率预测方法

3.提出了基于改进响应面模型的抗冻-抗渗双性能指标的海工混凝土配合比优化设计方法。

4.研发了抗渗及抗冻的高强混凝土修复材料(UHPR)，形成了修复工艺。

三、研究成果在养马岛大桥养护工程、南北长山联岛大桥管养工作中得到了应用，具有一定的经济社会效益

综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平，其中海工混凝土在冻融-氯盐耦合作用下的损伤演化规律研究达到了国际领先水平。

建议加强使用工程跟踪观测。


