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	成果公报内容

	项目依托小清河复航工程西闸桥工程，建立了桥梁BIM模型，提出创建BIM模型的思路和方法；利用MIDAS有限元分析软件进行大尺度数值模拟，研究了系梁在施工阶段能够分担的荷载，减少了临时支架的承载量，节省了临时支架杆件数量，节约了成本，缩短了工期；通过数值模拟，分析了拆除支架前后结构应力变化、钢管混凝土拱桥的收缩徐变特性及其对截面应力重分布的影响，提出了施工过程中的应对策略；利用ABAQUS有限元软件进行小尺度数值模拟，揭示了钢管混凝土系杆拱桥拱脚部位产生裂缝的机理，提出了施工阶段防治措施。研发了基于数字孪生的钢管混凝土拱桥施工监控方法及系统，提出了考虑系杆对部分施工临时荷载支撑作用的支架优化方法；通过对钢管混凝土系杆拱桥成桥后拱肋、系梁、吊杆等构件截面应力的变化趋势研究，揭示了收缩徐变对其应力重分布的影响规律；基于多尺度数值模拟方法，揭示了系杆拱桥拱脚裂缝开展机理，提出了相应的控制措施。
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	评价意见

	2023年9月22日，山东公路学会在济南组织了“基于数字孪生的系杆拱桥支架法施工关键技术研究” 成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术资料齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目组采用数值模拟、理论分析和现场验证等方法，对基于数字孪生的系杆拱桥支架法施工关键技术进行了系统研究，取得了如下主要创新成果：
1. 研发了基于数字孪生的钢管混凝土拱桥施工监控方法及系统，提出了考虑系杆对部分施工临时荷载支撑作用的支架优化方法。
2. 通过对钢管混凝土系杆拱桥成桥后拱肋、系梁、吊杆等构件截面应力的变化趋势研究，揭示了收缩徐变对其应力重分布的影响规律。
3．基于多尺度数值模拟方法，揭示了系杆拱桥拱脚裂缝开展机理，提出了相应的控制措施。
三、项目研究成果在小清河复航工程西闸桥施工过程中进行了成功应用，取得了明显的经济和社会效益。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。
建议进一步加强工程推广应用。




