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	成果公报内容

	随着我国经济的快速增长，在道路事业和车辆产业取得突飞猛进的同时，道路交通标线在引导、管制和警告交通参与者中的作用日益显著。因此，本项目基于国内外交通标线技术研究现状，以实际应用需求为导向，开展了一系列热熔道路标线涂料、双组分道路标线涂料及热熔道路标线涂料自动化生产线研究。基于羧基和氨基官能团之间的酰胺化反应,并通过使用高分子助剂掺杂改性的方法，通过引入共价键提高了无机组分和C5树脂之间的界面相容性和热熔涂料的力学性能、逆反射持久性，改善了材料的力学性能及软化点等；针对不同功能双组分标线涂料指标特点进行原材料筛选，并借助正交设计进行配方优化，基于核壳理论，优化引发剂组分与形态，运用综合分析方法确定了综合性能较好的双组分道路标线涂料的配方；通过对传统热熔道路标线自动化生产线进行升级改造，引入集成上料、拌和、储存、包装、码垛等分系统，研制了热熔标线涂料自动化生产线。
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	研究员
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	山东省交通运输厅财务处
	财务
	注册会计师、注册国际内审师
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	刘洋
	齐鲁工业大学（山东省科学院）
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	高级会计师

	组织验收、评价单位：山东高速集团有限公司、山东公路学会

	验收意见 

	2023年11月8日，山东高速集团有限公司在济南组织了“基于微纳表界面技术的道路标线涂料及自动化生产工艺研发”项目验收工作。验收专家组（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件和财务报告，经质询和讨论，形成验收意见如下：
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，符合验收要求。
二、项目通过现状调研、室内外试验、生产验证、工程应用等手段，开展了基于微纳表界面技术的道路标线涂料及自动化生产工艺关键技术系统研究，取得了如下主要创新成果：
1. 基于纳米改性及增韧技术，研发出一种新型热熔持续反光标线涂料，改善了有机-无机组分的相容性，提高了涂料的粘附性、韧性、抗压强度，解决了目前热熔标线易开裂及剥落、反光性能衰减快等技术问题。
2. 基于核壳理论，优化引发剂组分与形态，研发出一种性能稳定、低污染的双组分型道路标线涂料，降低了燃爆危险性，提高了涂料性能的整体稳定性和耐久性。
3. 集成上料、拌和、储存、包装、码垛等分系统，研制了热熔标线涂料自动化生产线，提高了涂料的生产效率、质量稳定性及环保节能水平。
三、项目共申请发明专利4件、实用新型专利2件，发表学术论文3篇。研究成果分别在G22青兰高速淄博-临沂段、G18荣乌高速东营-潍坊段、G25长深高速潍坊-临沂段等多个养护工程项目上成功应用，累计应用面积约260万㎡，应用效果显著。
四、根据项目财务报告列示情况，该项目经费专款专用，预算执行情况总体良好。 
验收专家组一致同意该项目通过技术验收和财务验收。


	评价意见

	2023年11月8日，山东公路学会在济南组织了“基于微纳表界面技术的道路标线涂料及自动化生产工艺研发”成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目通过现状调研、室内外试验、生产验证、工程应用等手段，开展了基于微纳表界面技术的道路标线涂料及自动化生产工艺关键技术系统研究，取得了如下主要创新成果： 
1. 应用纳米改性技术，破解了目前热熔标线易开裂及剥落、反光性能衰减快等技术难题，研发出一种新型热熔持续反光标线涂料。 
2. 基于核壳理论，提出了引发剂组分与形态的优化方法，研发出一种性能稳定、低污染的新型双组分道路标线涂料。
3. 集成上料、拌和、储存、包装、码垛等分系统，研制了热熔标线涂料自动化生产线，提高了涂料的生产效率、质量稳定性及环保节能水平。
三、研究成果分别在G22青兰高速淄博-临沂段、G18荣乌高速东营-潍坊段、G25长深高速潍坊-临沂段等多个养护工程项目上成功应用，累计应用面积约260万㎡，应用效果显著。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平，其中热熔涂料纳米改性增韧技术达到国际领先水平。
建议进一步加强推广应用。



